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FORORD

Denne rapporten tar utgangspunkt i en tidligere rapport kalt «Enkle forsek for & avklare om
vanngenerator DBV-1 pavirker bdde pro- og eukaryote organismer» skrevet av undertegnede
28. oktober 2019. To typer sakalte vanngeneratorer er utviklet av firma Espeberge AS i
Sandnes. I denne foreliggende rapporten har vi under kontrollerte fysiske forhold, sett naermere
pa om de resultater som ble oppnddd i juli 2019 fortsatt har gyldighet. Den gangen ble det
gjennomfort enkle screeening-forsek i et garasjeanlegg hvor det ble tatt to vannprever - en fra
et nytt byggefelt pd Torvmyra og en fra en avstengt brenn som tidligere har vert benyttet som
drikkevannskilde for Myraskjenet 24. Resultatet fra disse forsekene hvor det kun ble benyttet
en vanngenerator av type DBV-1 var sd oppsiktsvekkende at kontakt ble tatt med Espeberge
AS. 1 samsvar med firmaet sine onsker har undertegnede gjennomfort ytterligere
laboratorieforsek bade med DBV-1 og den noe sterre DBV-2 under mer kontrollerte, men
fortsatt enkle betingelser.

Malet med de forsek som her presenteres er 4 ha fokus pd om vanngeneratorene har en effekt
bade pa pro- og eukaryote celler. For den forste gruppen er det valgt & fokusere pa Escherichia
coli (E. coli) som er vér vanlige tarmbakterie, men samtidig teste ut om tilsvarende effekter kan
pavises hos larver av zebra-fisk i de tidlige utviklingsstadier av slike eukaryote celler.
Resultatene som man oppnédr med slike mer avanserte organismer vil indikere om mennesker
som drikker vann utsatt for vanngeneratorene kan bli negativt helsemessig péavirket.

Etter presentasjonen av resultatene fra disse siste forsek er det sd lagt opp en plan over 2-3 ar
hvor man vil gd enda mer vitenskapelig til verks i et hdp om & finne ut av hvordan DBV-1 og
DBV-2 virker. Dette ber skape et grunnlag for & vurdere hvilke potensielle brukere som vil
kunne gjore seg nytte av de samme. Fortsatt er den tekniske oppbygging av vanngeneratorene
forelopig en industriell hemmelighet. Undertegnede fagperson har imidlertid som bakgrunn for
den foreliggende rapport, fitt et lite innsyn 1 at DBV-1 og DBV-2 i prinsippet virker som de
UV-kilder som vannverkene i Norge i dag benytter for & bli kvitt mikrober i det drikkevann
som sendes ut pa nettet. [ samsvar med dette er det utviklet en ny hjemmeside for Espeberge
AS i et samarbeid mellom Elsebeth Powers og undertegnede — se https://detbestevann.com/

Tor-Henning Iversen
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1. Fagperson bak rapporten

I perioden 1974-2011 har Tor-Henning Iversen veart ansatt som professor ved Institutt for
biologi og han ble fra 2011 professor emeritus. I lopet av denne perioden har han utdannet 120
master- og dr.gradstudenter hvorav mange sitter som ledere og seniorrddgivere i sentrale
stillinger bade 1 det offentlige og i det private naringsliv. Hans vitenskapelige og radgivende
karriere omfatter 595 titler i FoU-systemet for publisering (CRISTIN). Hans CV oppdateres
daglig med 20-30 referanser fra Academia.edu og antallet er 01.05.20 pa over 4000 omtaler i
273 vel ansette og heyt siterte tidsskrifter.

Han har siden 1985 drevet et radgivingsfirma (Bio-Consult - https://bio-consult.net) som har
hatt oppgaver over hele Europa bl.a. innenfor romvirksomhet pa et antall romferger og Den
Internasjonale Romstasjonen (ISS).

Han har de siste 5-10 ar arbeidet mye med vannrelaterte prosjekter — bade i ferskvann
(drikkevann) og i sjeen. Dette blir satt inn i en fremtidig klima- og miljorelevant tilpassing.
Hoyst relevant er planer som han og hans medarbeidere har for overvdking av den nye
drikkevannskilden i Askey kommune pa Askevatnet. Beklageligvis var ikke dette prosjektet
startet opp for problemene med bakterier fra @vre Kleppe hoydebasseng dukket opp. Pa samme
méte har han vart konsulent for oppgaver knyttet til drikkevannskilder i Trondheim kommune
(Jonsvatnet), Lier kommune (Holalokka), Kristiansand kommune (Vesvann og utbyggingen av
Hamrevannsomradet) og sist men ikke minst sikring av drikkevann til hytteeiere pa
Treenstolen i Voss kommune.

I disse korona-tider prover han & etablere et konsortium som seker stotte fra det offentlige
(Innovasjon Norge, Miljedirektoratet, Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap,
Norges forskningsrad.....) og private finansieringskilder. Rammen for konsortiets oppgaver vil
vare miljoaspektet og «fore-vary» prinsippet slik at vi som mennesker kan vere forberedt bade
pa neste drikkevannsforurensning og for & kunne mete tiltak for den neste pandemien.

2. Hva vet vi om den tekniske oppbyggingen av vanngeneratorene?

I den forste rapporten ble virkningsmekanismen for vanngeneratoren DBV-1 som en teknisk
enhet beskrevet som at den skal medvirke til & «vitalisere» vann-molekyler noe som skal gi
vannet hoyere energi. Dette er illustrert ved bildet pé forsiden av denne rapporten der man
forklarte at hydrogen-vinkelen i H2O-molekylet endres fra 90-104.5° til 105-120°. Det ble
videre forklart at ved & montere vanngeneratorene pa et vannrer sd ville vannet utsettes for ulike
energi-former (E1 og E2). I den opprinnelige hjemmesiden for Espeberge AS ble det vist til at
DBV-en har blitt testet pa laboratorier i Sveits. Forfatter av den foreliggende rapport gjorde det
allerede da klart at han ikke tok stilling til om det som ble illustrert viser reelle situasjoner.
Fortsatt aksepterer forfatter at det skjer energetiske endringer som tilsier at DBV-en kan pavirke
bade levende organismer (inklusive mikroorganismer) og fysiske karakterer i vannkvaliteter for
eksempel fargetall i forurenset vann. Men - i samrdd med Espeberge AS er man né enige om
at det skal lages en ny hjemmeside (https://detbestevann.com/) hvor de oppnadde resultater blir
tolket ut fra den kunnskap man i dag har ut fra innsikt i den tekniske oppbyggingen av
vanngeneratorene.

Prinsippet for DBV-ene er basert pd piezoelektrisitet (fra gresk; piezein; «a presse» og «a
klemme») som er et naturfenomen der elektriske ladninger blir produsert ved at et materiale



bestaende av krystaller blir pafort press. Fenomenet ble oppdaget av Jacques og Pierre Curie i
1880. Nar krystaller blir utsatt for press, oppstar det en elektrisk polarisering, dvs. en
oppsamling av elektrisk ladning i den ene enden av krystallen (se Figur 1). Den elektriske
spenningen som oppstar varierer proporsjonalt med trykkintensiteten. Det samme skjer nr man
utsetter krystallen for strekk, men med en resulterende motsatt spenning. P4 denne méten kan
man bruke piezokrystaller til & generere vekselstrom, vekselvis ved & komprimere og strekke

krystallen.
L/

Figur 1. En piezoelektrisk krystall gir strom under press'

For de som ofte statter seg til en alternativ tro pd heyere energetiske nivaer sd kan det her slas
fast at oppbyggingen av DBV-ene ikke er basert pd folelser, men kun basert pé ren fysikk og
fysiske lover. Det grunnleggende for instrumenter basert pd piezoelektrisitet er at de har et
minimum av deler. De er meget effektive med inntil 90% konvertert energi slik at dette gjor det
mulig & konstruere svaert kompakte apparater slik som DBV-ene er. Bruksomrddene av
piezoelektrisitet er innen ultralyd, sonar, sensorteknologi, motortenningssystemer, enkelte
blekkskrivere og alarmer (f.eks. i roykvarslere). Samme metode som benyttes for & overfore
strom/energi tradlest som induksjonsstrem. Dette er en metode som brukes i offshore-industrien
nér heyspentstrom kobles sammen med en kontakt som er hundre prosent isolert. For & fi dette
til md hoyspentstrommen omformes til elektromagnetisk strom for sa 4 bringes tilbake
fra elektromagnetisk strom til heyspentstrom. Det skal for evrig opplyses om at én av
oppfinnerne av DBV-ene (Odd Birger Espedal) har en formell utdanning som ingenier (maskin-
og skipsingenier). Han har jobbet med helikopter, skip, offshore og industri med sterkt fokus
pa pionérprosjekter. Den andre oppfinneren er Gunnar Espedal som er en prisbelonnet
fysioterapeut som har forsket pa vann og vannteknologi i 40 ar.

Nér det gjelder DBV-ene spesielt sa skal det nevnes at de blir aktivisert nar de kobles mot vann
og den storste effekten oppnds ved vann i bevegelse. Oppbyggingen som ikke blir detaljert
beskrevet her, er foruten basis pa piezoelektrisitet en kombinasjon av ulike metalltyper. Nar det
gjelder de helsemessige aspekter sé skal det nevnes at de fleste vannverk i Norge i dag forholder
seg til at drikkevann skal behandles og distribueres pa en hygienisk sikker méte. Hovedmalene
med behandling av drikkevann er & inaktivere mikroorganismer (desinfeksjon), fjerne partikler

L https://no.wikipedia.org/wiki/Piezoelektrisitet



og organisk materiale (humus), fjerne andre uenskede uorganiske stoffer og tilpasse
vannkvaliteten til ledningsnettet (korrosjonskontroll)?.

I Norge settes det krav til at drikkevannet skal gjennom minimum to hygieniske barrierer.
Drikkevannsforskriften §3, punkt 2 definerer en hygienisk barriere som «Naturlig eller tillaget
fysisk eller kjemisk hindring, herunder tiltak for & fjerne, uskadeliggjore eller drepe bakterier,
virus, parasitter mv., og/eller fortynne, nedbryte eller fjerne kjemiske eller fysiske stoffer til et
niva hvor de aktuelle stoffene ikke lenger representerer noen helsemessig risiko.»

Ved & se pa fotnoten under sa kan det summeres at barrierene er delt inn 1 fysisk fjerning og
desinfeksjon. Bruk av DBV-ene kan i prinsippet sammenlignes med UV-straling av vannet. De
fleste vannverk i Norge er utstyrt med et UV-anlegg. Det er FHI som typegodkjenner UV-
anleggene. Felles for disse er at bestrdlingen ma doseres ettersom graden av mikrobiell
forurensning og fargetallet i vannet oker. Det er ogsa klart at et UV-anlegg har en betydelig
kostnad. Til sammenligning sa vil en DBV plassert pé inntaket fra en vannkilde (for eksempel
en brenn med vann samlet opp fra taket pa en hytte) koste en brekdel av et komplisert UV-
anlegg. Fordelen ved bruk av DBV-en er at man ndr det métte vere onskelig, kan ta en
vannpreve fra springen og fa den kontrollert mot en eventuell forekomst av koliforme bakterier.
Hvis det viser seg at springvannet ikke holder den standard som Drikkevannsforskriften krever
sa kan man justere doseringen ved & koble pd en ekstra DBV.

Det skal ogsa gjeres oppmerksom pa at den tekniske utformingen av DBV-ene vil kontrolleres
av Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap. Siden DBV-ene kommer inn under
produkter som fremkaller elektromagnetiske forstyrrelser sa vil de godkjennes ut fra Direktiv
2014/30/EU°. Det er grunn til & tro at de helsemessige aspekter av DBV-ene ligger pé
mobiltelefonniva — en teknisk enhet hvor man fortsatt ikke er enige om denne har helsemessig
betydning og neppe vil fi slike avklaringer i lapet av de neste 30 ar. Nér det gjelder DBV-ene
sa vil denne og den tidligere rapport som viser at effekten av DBV ikke nar frem til eukaryote
organismer — kun prokaryote - vere grunnlag for kategoriseringen. Rapportene vil bli brukt
som et grunnlag for & seke om CE-godkjenning som da DBV-ene blir pafort.

3. Teknisk oppsett for forsekene

Til forskjell fra de innledende og enkle forsek gjennomfert sommeren 2019 med kun DBV-1
ble det som nevnt i Forordet laget til en teknisk utrustning for ytterligere laboratorieforsek
under mer kontrollerte, men fortsatt enkle betingelser. I dette oppsettet er det blitt benyttet bade
DBV-1 og den noe storre DBV-2. Bilder av oppsettet er vist i Figur 2. Som det fremgér av
figurteksten sa er test-gruppen (A) og kontroll-gruppen (B) med preverer plassert med en
stalskjerm imellom for 4 unnga elektromagnetisk pavirkning pa kontroll-gruppen i testperioden.
Béde DBV-1 og DBV-2 er plassert horisontalt tett opp til rerene. Luftpumpen er plassert ved
kontroll-gruppen mens plastledninger forer frem til rorene i begge grupper. Pa oversiktsbildet
(C) vises stalplaten midt pa bildet mens alle provererene er tatt bort for pafelgende analyser av
innholdet ved de eksterne laboratorier. Bade lyset i rommet og temperaturen (22°C) er ngye
kontrollert.

2 https://www.norskvann.no/index.php/vann/vannbehandling
3 https://www.standard.no/standardisering/ce-merking/




Figur 2. Et av de utprovde oppsett for eksponering av testprover og kontroll-gruppen.
Testgruppen (A) med proveror ble plassert bak en stilskjerm og med tilforsel av luft til
hvert ror. DBV-1 og DBV-2 er plassert horisontalt tett opp til rorene. Kontroll-rarene
(B) er plassert pd den andre siden av stdlplaten, men uten kontakt med DBV-ene.
Luftpumpen er ogsd plassert pd denne siden. Et oversiktsbilde (C) viser stalplaten midt
pd bildet etter at proverorene er sendt av sted til mdlinger.

De forste forsekene i denne mer avanserte fasen pagikk i perioden 16. desember til 19.
desember 2019 i samsvar med det som er presentert i Tabell 1. Tid til transport vil vere det
samme for hvert proveuttak.

Dato/tid Levering av Levering av prover med E. coli
prover med til Eurofins AS
zebrafisk til
laboratorium
17.12.2019 k1. 11:00 ZFK2, ZFKK2 BVKkI, BVKtI - BVK{2, BVKk2
ECKtl, ECKk1
18.12 k1. 11:00 ZFKt3, ZFKK3 BVK13, BVKK3 - ECK{2, ECKk2
19.12 k1. 11:00 ZFKt4, ZFKk4 ECK13, ECKk3- ECKt4, ECKk4




Tabell 1. Oppstart med eksponering med DBV-1 og DBV-2 var 16.12.2019 kl. 12:00. Felgende
forkortelser er benyttet: ZF = zebrafisk, BV = brennvann, EC = E. coli i neringsmedium, Kt =
testgruppe, Kk = kontrollgruppe. Nummerering: 1-4 er dager med eksponering for DBV-ene.

For mer detaljer om proveuttak kan vises til den pafelgende liste.

GRUPPE BV - VANN FRA BRONN

Rer nr. 1 — 100 ml vann fra brenn tatt ut kl. 09:00 pa Dag 1 (null-kontroll (BVKtest (BVKtl) og BVKkontroll
(BVKKk1) i begge oppsett)

Rer nr. 2 — 100 ml vann fra brenn tatt ut kl. 09:00 pa Dag 2 (kontroll (BVKtest (BVKt2) og Kkontroll (BVKk2) i
begge oppsett)

Rer nr. 3 — 100 ml vann fra brenn tatt ut k1. 09:00 pa Dag 3 (kontroll (BVKtest (BVKt3) og BVKkontroll
(BVKK3) i begge oppsett)

Rer nr. 4 — 100 ml vann fra brenn tatt ut k1. 09:00 pa Dag 4 (kontroll (KtestBV (BVKt4) og BVKkontroll
(BVKKk4) i begge oppsett)

Neste dag kl. 09:00 bringes dagens ror til Eurofins AS. Pa dag 1 (dvs. 24 timer etter oppstart) bringes ogsa null-
kontroll fra Dag 1 med til analyse. BV= brennvann uten neringsmediium

GRUPPE ZF — LARVER AV ZEBRAFISK

3 ror a 20 ml med 20 stk 1 dag gamle zebrafisk larver leveres Myraskjenet k1.9:00 Dag 1.
Ett ror (Rer 1) a 20 ml med 20 stk 1 dag gamle zebrafisk larver holdes igjen pé 25°Cog analyseres dag 1,2,3 og
4.

Rer nr. 2 — 20 ml sterilt medium E3 med larver av zebra-fisk leveres til laboratorium. kl. 07:30 pa Dag 2 (
(ZFKtest (ZFKt2) og ZFKkontroll (ZFKk2) i begge oppsett). Disse analyseres pé laboratorium.

Reor nr. 3 — 100 ml sterilt medium E3 med larver av zebra-fisk leveres laboratorium kl. 07:30 pa Dag 3 (
(ZFKtest (ZFKt3) og ZFKkontroll (ZFKk3) i begge oppsett). Disse analyseres pé laboratorium.

Reor nr. 4 — 100 ml sterilt medium E3 med larver av zebra-fisk leveres til laboratorium kl. 07:30 p& Dag 4
(ZFKtest (ZFKt4) og ZFKkontroll (ZFKk4) i begge oppsett). Disse analyseres pé laboratorium.

GRUPPE EC - NARINGSMEDIER MED E.COLI FOR DYRKING

En kolbe med 800 ml sterilt LB-medium med E. coli fortynnet til 2000 MPN/ 100 ml leveres i Myraskjenet 24
kl. 07:30 pa Dag 1. Her vil dette fordeles pa 4 ror med 100 ml i hvert rer som skal eksponeres for DBV-er og 4
ror med 100 ml i hvert rer som kontrollgruppe.

Reor nr. 1 — 100 ml sterilt LB-medium med E. coli mottas fra laboratorium kl. 07:30 pa Dag 1 (ECKtest
(ECKtl) og ECKkontroll (ECKk1) i begge oppsett). Disse analyseres neste dag (etter 24 timer) hos Eurofins —
kontroll grupper og DBV-eksponerte.

Rer nr. 2 — 100 ml sterilt LB-medium med E. coli settes kl. 07:30 pa Dag 2 til fortsatt eksponering og kontroll (
(ECKtest (ECKt2) og ECKkontroll (ECKk?2) i begge oppsett). Disse analyseres neste dag hos Eurofins — kontroll
grupper og DBV-eksponerte.

Rer nr. 3 — 100 ml sterilt LB-medium med E. coli settes kl. 07:30 pa Dag 3 til fortsatt eksponering og kontroll (
(ECKtest (ECKt3) og ECKkontroll (ECKk3) i begge oppsett). Disse analyseres neste dag hos Eurofins — kontroll
grupper og DBV-eksponerte.

Rer nr. 4 — 100 ml sterilt LB-medium med E. coli settes kl. 07:30 pa Dag 4 til fortsatt eksponering og kontroll (
(ECKtest (ECKt4) og ECKkontroll (ECKk4) i begge oppsett). Disse analyseres neste dag hos Eurofins — kontroll
grupper og DBV-eksponerte.

Det gjores oppmerksom pa at mengde E. coli i testrorene er totalt 80 MPN/100 ml i hvert av
test- og kontrollrerene. I samsvar med Drikkevannsforskriften skal det ikke pdvises E. coli 1
vannet. Grenseverdien angis som <1/100 ml prave.



E. coli er bakterier som stammer fra tarminnhold fra mennesker eller dyr og som tyder pa at
vannet ogsd kan inneholde sykdomsfremkallende bakterier. Denne type bakterier vil ikke
overleve nér de ikke er i et varmblodig dyr. De kan imidlertid overleve noen uker i naturen.
Ved innhold av E. coli, mé vannet varmes opp til kokepunktet eller desinfiseres pa annen méte
for det kan drikkes eller brukes til matlaging.

Nér det gjelder koliforme bakterier sé skal slike heller ikke pavises i drikkevann. Disse kan
stamme fra tarminnhold, men kan ogsd pavises i rdtnende plantemateriale. I sa fall er dette
naturlige jord-bakterier. I motsetning til E. coli s& overlever koliforme bakterier lenger i
naturen. Vannverkene anbefaler i praksis at hvis det er mistanke om at kilden til forurensning
kan vere tarminnhold fra dyr eller mennesker, ma vannet varmes opp til kokepunktet eller
desinfiseres pd annen maéte.

4. Resultater
A. Innledende forsgk — Fase 2
Presentasjonen av resultatene med prover fra brennvann og med FE.coli-bakterier 1
naringsmedium er delt i to deler; 4A (Tabell 2) — Effekten av DBV péa E. coli og 4B (Tabell 3)
— Effekten pd koliforme bakterier og effekten pa E. coli. Resultatene i de to tabeller er satt
sammen av de malinger som er foretatt av Eurofins AS (se Vedlegg 1-3).

E. coli(Ec)og | Dagl Dag 2 Dag 3
koliforme (Ko) | MPN/100 mi MPN/100 ml MPN/100 ml
bakterier i
brennvann
Test (Ko) 236 146 613
Test (Ec) <1 <1 63 (7)
Kontroll (Ko) 517 641 1732
Kontroll (Ec) 33 91 41

Tabell 2. Bronnvann (BV) :

BVKkl1, BVKk2, BVKk3 og BVKtl, BVKt2, BVKt3
E coli(Ec)og |Dagl Dag 2 Dag 3 Dag 4
koliforme (Ko) | MPN/100 mi MPN/100 ml MPN/100 ml MPN/100 ml
naeringsmedium
Test 1 (Ko) 236 > 2420 > 2420 > 2420
Test 2 (Ec) <1 20 <1 <1
Kontroll 1(Ko) > 2420 > 2420 > 2420 > 2420
Kontroll 2(Ec) 20 20 <1 <1

Tabell 3. Kolonier i nceringsmedium (EC) :
ECKk1, ECKk2, ECKk3, ECKk4 og ECKt1, ECKt2, ECKt3, ECKt4




Verdiene som er pavist i de to tabeller kan forklares pa folgende mate:

I Tabell 2 ser vi at antallet E.coli-bakterier i brennvann varierer fra dag til dag. Pa Dag 1 er
kontrollen (Kontroll Ko) 33 MPN/100 ml mens det etter Dag 2 er blitt til 91 MPN/100 ml og
siste dag er det 41 MPN/100 ml. Nér det gjelder effekten av DBV-2 (Test EC) sd viser denne
at antallet gar ned til <I MPN/100 ml — bortsett fra verdien som er markert med redt (63
MPN/100 ml) og som antas & vaere en malefeil. I samme tabell ser vi at antallet koliforme hentet
ut fra brennen varierer mellom 517 MPN/100 ml (Dag 1), 641 MPN/100 ml (Dag 2) og 1732
MPN/100 ml (Dag 3). Etter pavirkning av DBV-2 er antallet sunket kraftig til respektive 236
MPN/100 ml (Dag 1), 146 MPN/100 ml (Dag 2) og 613 MPN/100 ml (Dag 3).

Konklusjonen fra de resultater som er presentert i Tabell 2 er at alle E.coli-bakterier helt
forsvinner ( bortsett fra malefeil etter Dag 3). Nér det gjelder de koliforme sd vil ogsa disse
synke 1 antall med 54%, 77% og 65% pa Dag 1-3.

Nér det sd gjelder Tabell 3 sd viser denne at nér koliforme bakterier og E.coli som er dyrket i
neringsmedium utsettes for DBV-2 sa viser malingene at bare etter Dag 1 sa vil antallet
koliforme ga ned fra >2420 MPN/100 ml til 236 MPN/100 ml. De neste dagene oker antallet
koliforme bakterier til verdier utover det Eurofins-malingene i praksis er innstillet pad & méle
dvs. >2420 MPN/100 ml. Dette betyr at effekten ikke kan méiles da antallet overstiger det
fastsatte maletallet. Nér det gjelder E.coli-bakterier i n@ringsmedium sa synker antallet fra Dag
1 til Dag 2 fra 20 til <1 MPN/100 ml. P4 Dag 3 og Dag 4 er antallet E.coli-bakterier allerede
<1 MPN/100 ml bade i kontrollen og etter DBV-behandlingen.

Konklusjon

De resultater som er presentert i Tabell 3 kan tyde pé at nar antallet koliforme bakterier i et
neringsmedium overstiger malegrensen for Eurofins-malingene s& ser man kun en effekt
umiddelbart etter DBV-2 dvs. pa Dag 1. Effekten de neste dagene er ikke maélbar pga de
begrensninger som malemetoden angir. Det samme gjelder DBV-effekten pé E. coli som viser
at det er kun forste dagen at et praveoppsett med DBV-en gir sammenlignbare maéleverdier.

Nér det gjelder forsekene med zebrafisk slik de er beskrevet tidligere (se s. 8) s& viser
resultatene til et omfattende tallmateriale med statistiske analyser. For enkelthets skyld sé er
disse data sammenfattet pd folgende méte (1: eksponert for DBV, 2: kontrollgruppe):

Eksponering av zebrafisk-embryo 0-3 dager (% ded (+/-SD, n=6)):
1: 19 +/-6,9

2:28 +/-11,6

Ingen signifikant forskjell

Hjerterytme 3 dpf:

1: 166 +/-6,1
2:171+/-4,4

Ingen signifikant forskjell

Konklusjon

Resultatene fra disse forsekene med en eukaryot organisme som zebrafisk tyder pa at effekten
av DBV-2 og DBV-1 ikke pévirker negativt utviklingen av zebrafisken. Ut fra dette kan man
ogsa trekke den konklusjon at DBV-ene neppe virker negativt helsemessig pa kroppen va
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B. Nye forsgk med brgnnvann og overvann fra Torvmyra — Fase 2

I perioden 21.4.2020 frem til 23.4 2020 ble nye prover tatt fra den gamle brennen og fra
overvann Torvmyra i 500 ml flasker. Resultatene er vist i Tabell 4 og Tabell 5 (se Vedlegg 4).

E. coli (Ec) og Dag O Dag 1
koliforme (KO) MPN/100 mi MPN/100 mi
bakterier i

brennvann (BV)

Test BV (Ko) 488

Test BV (Ec) <1
Kontroll BV (Ko) 461 548
Kontroll BV (Ec) <1 1

Tabell 4. Prover tatt i 500 ml flasker fra bronn den 21.04.2020. Test ble gjennomfort ved at
flasken ble satt mellom to DBV-2 (Figur 2A) mens kontrollen ble plassert bak stalplaten (Figur
2B). 1 alle flasker ble det fort ned luft fra lufipumpen. Prover er ogsd tatt fra bronnen pa Dag
0 (22.4. 2020) og tatt med direkte til Eurofins for analyse uten a bli testet for DBV-2.

E. coli (Ec) og Dag O Dag 1
koliforme (Ko) MPN/100 ml MPN/100 ml
bakterier i

overvann fra
Torvmyra (OT)

Test OT (Ko) 411
Test OT (Ec) <1
Kontroll OT (Ko) 225 225
Kontroll OT (Ec) <1 <1

Tabell 5. Prover tatt i 500 ml flasker fra overvann fra Torvmyra den 21.04.2020. Test ble
gjennomfort ved at flasken ble satt mellom to DBV-2 (Figur 24) mens kontrollen ble plassert
bak stalplaten (Figur 2B). i alle flasker ble det fort ned luft fra luftpumpen. Praver er ogsd tatt
av overvann fra Torvmyra pd Dag 0 (22.4. 2020) og tatt med direkte til Eurofins for analyse
uten d bli testet for DBV-2.

Tolkningen av resultatene i Tabell 4 er slik at nér det gjelder E. coli sa er provene fra brennvann
tilneermet fri for bakterien (1 eller <1 MPN/100 ml) — selv om prever flyttes fra brennen (4°C)
til testomgivelsene (22°C). Det betyr at DBV-2 hindrer at E. coli tar formere seg under det
mer optimale temperaturregimet.

Antallet koliforme i1 brennvann (Tabell 4) gar ned fra 548 MPN/100 ml til 488 MPN/100 ml
etter 24 timer under péavirkning av DBV-2 - selv om prover flyttes fra uteomradet (4°C) til
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testomgivelsene (22°C). Det betyr at DBV-2 hindrer at de koliforme bakterier far formere seg
under det mer optimale temperaturregimet.

Vannprevene tatt ved Dag 0 bdde fra brennen og fra overvannsbekken fra Torvmyra viser at i
forste tilfellet sa er det ikke pavisbare E.coli tilstede verken i brennvann eller i overvann. Men
— den paviste mengden i kontroll-brennvann ved Dag 1 er | MPN/100 ml mens DBV-2 hindrer
formering av disse (<1 MPN/100 ml) under mer optimale temperatur-betingelser (Tabell 4).

Som en test pd om malinger av koliforme bakterier er reelle ved bruk av de metoder som
anvendes av Eurofins AS ble det i dette praveoppsettet ogsa tatt med en preve av springvann
fra Myraskjenet 24 — vann som kommer fra det offentlige vannverket. Mens tidligere mélinger
med bade brennvann og overvann fra Torvmyra i neringsmedier har gitt betydelige verdier (se
for eksempel Tabell 3 hvor mélingene viser > 2420 MPN/100 ml) sa er male-verdiene fra
springvannet av koliforme <1 MPN/100 ml. Dette viser at Eurofins sin metode er pélitelig men
at ndr det benyttes et kunstig naringsmedium sa vil oppformeringen pga optimale
naringsbetingelser bli sa kraftig at kun forekomsten av E.coli stoppes av DBV-2 (se Tabell 3)
— ikke veksten av koliforme bakterier.

Nér det gjelder fargetallet 1 urene prover fra bekk og brenn som samler opp humusstoffer s
varierer effekten av DBV-1 og DBV-2. I de opprinnelige tester* som ble gjennomfort sommeren
2019 sa ble DBV-1 testet. Som vist i Figur 5 1 den enkle rapporten fra forsekene presentert 28.
oktober 2019 sa kan man selv uten spektrofotometriske méalinger ved 410 nm se at det er noen
mindre forskjeller i fargetallet i provene fra brennen men ikke i overvannet fra Torvmyra. Men
- heller ikke resultatene fra de spektrofotometriske méilingene hos Eurofins ga entydige
forklaringer pd om DBV-1 hadde effekt pd fargetallet som 1 samsvar med
Drikkevannsforskriften ikke skal overstige 20 mg Pt/1.

Resultatene fra forsekene pa & bestemme fargetallet ved bruk av DBV-2 gjennomfert 21.4.2020
er vist i Tabell 6. Som det fremgar av tabellen s& har DBV-2 ingen virkning pé fargetallet —
verken i brennvannet eller i overvannet fra Torvmyra. I den sammenheng opplyser Espeberge
AS at kjopere av DBV-ene har ulike erfaringer med & fé redusert fargetallet ved bruk. Dette
synes a ha en klar sammenheng med den fysiske tilstand som vannet har — pH, hardhet, graden
av fargetetthet m.m. I de planlagte undersokelser fremover (se pkt. 6 pd s.16) vil mye fokus
legges pa & finne frem til en teknikk som gjer at DBV-ene reduserer fargetallet.

Kontroll- og test-rer | Dagl (24 timer)

(50 ml) mg PT/I
Bregnnvann — Test DBV-2 89
Brennvann - Kontroll 92
Overvann fra Torvmyra — |36

Test DBV-2

Overvann fra Torvmyra — | 34
Kontroll

Tabell 6. Prover tatt fra bronnvann og overvann fra Torvmyra. Fargetallet er bestemt ut fra
spektrofotometriske mdlinger ved 410 nm.

* «Enkle forsgk for & avklare om vanngenerator DBV-1 pévirker bade pro- og eukaryote organismer». T.-H-
Iversen, 28. oktober 2019, 14 sider.
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Konklusjon

De forsgk som til nd har vert gjort med DBV-1 og DBV-2 har ikke vist at disse reduserer
fargetallet i vannprever. De offentlige vannverk gjennomferer ulike fysiske tiltak som filtrering
og flokkulering for & redusere fargetallet til et akseptabelt niva (20 mg Pt/l). Dette er en
forutsetning for at vannverkets bestriling fra UV-anlegg skal nd frem til og inaktivere bade E.
coli og koliforme bakterier. I motsetning til dette sa vil bruken av DBV-ene uskadeliggjore slike
bakterier - tilsynelatende uavhengig av fargetallet i det opprinnelige vannet.

C. Resultater fra hytte pa Traeenstglen

Som en test pa takvannet fra hytte pa Traeenstolen (se Vedlegg 5) ble det fra 22.4.2020 til
23.4.2020 tatt kontrollpraver fra spring pa kjekken (K), bad (B) og toalett (T) ved Dag 0 (22.4).
Disse ble séd satt 1 kjoleskap til neste dag. Etter kontrollprever var hentet ut pd 50 ml
proveflasker ble to enheter DBV-2 festet med tape pa inngangsreret fra brennen og utgangsroret
fra pumpen (Figur 3) for fordeling til de samme rom (kjokken, bad og toalett). Det skal
bemerkes at vannet hadde blitt pumpet flere ganger gjennom pumpen for kontrollprevene ble
tatt ut.

Etter 24 timer ble det fra springen pd de respektive rom tatt ut 50 ml test-proveror av det
behandlete vannet etter at kontroll-rerene var plassert i kjoleskap ved 4°C. Béade kontroll-rer
og test-rar ble to timer senere levert hos Eurofins AS i Sandviken i Bergen. De originale
malinger er vist i Vedlegg 5.

Figur 3. Pumpe som henter opp vann fra bronn som stammer fra taket pd hytten pa
Treeenstalen. To enheter DBV-2 ble fastlimt pa inngangsroret fra bronnen og utgangsroret for
fordelingen inn i de ulike rom i hytten.

Resultatene fra disse forsekene er vist i Tabell 7. De 24 timer eksponerte testrarene er kalt Test

1 (T=toalett), 1 dag DBV-2; Test 2 (B=bad), 1 dag DBV-2 og Test 3 (K=kjekken), 1 dag DBV-
2.
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De respektive kontroll-rer er kalt Kontroll (K=kjekken), 0 dag; Kontroll (B=bad), 0 dag og
Kontroll (T=toalett), 0 dag.

Nér det gjelder kontrollverdiene pa de respektive provesteder sa er disse lave. Dette er gunstig
- selv om vannet sé langt ikke har vaert benyttet som drikkevann, kun til vasking. Men — det
som er klart er at eksponering for DBV-2 i 24 timer reduserer forekomsten av E. coli til det som
er kravet i Drikkevannsforskriften nemlig < 1 MPN/100 ml. Det er kun ett unntak; i
kontrollpreven pé badet er det 1 MPN/100 ml.

Etter eksponeringen for 2 enheter DBV-2 i 24 timer er antallet E.coli gétt ned til <1 MPN/100
ml. Dette betyr at etter en slik behandling over relativt kort tid sa kan vannet fra springen pa
toalett, bad og kjekken drikkes. En permanent plassering av DBV-2 pé ror inn fra en tank med
vann fra taket gir altsd muligheter for 4 benytte dette som drikkevann.

Nér det gjelder koliforme bakterier sa er kravet her det samme som for E.coli — det skal ikke
pavises slike i1 drikkevann. Etter 24 timers eksponering for DBV-2 sa tilfredsstiller vannet dette
kravet i springen pa toalett og kjokken. Nar det gjelder badet sa er antallet koliforme bakterier
her 1 kontrollpreven < 1 MPN/100 ml mens det etter 24 timers eksponering for to DBV-2 er
antallet gket til 1 MPN/100 ml (markert med redt i Tabell 7). Dette viser i likhet med det man
observerer 1 vannprever fra gammel brenn og overvann fra Torvmyra (se tidligere i dette
dokumentet) s& kan man finne at vann som kommer fra <4°C utenfor hytten til 22°C pé badet
unntaksvis vil vise at antallet koliforme bakterier kan overskride kravet i Vannforskriften. For
a unnga dette ma DBV-ene vere permanent montert pa pumpe/rer inne i hytten.

Kontroll-  og | Dag O Dag O Dag 1 (24 Dag 1 (24

test-rer (50 | MPN/100 ml | MPN/100 ml | timer) timer)

ml) MPN/100 ml MPN/100 ml
E. coli Koliforme E.coli Koliforme

Kontroll

(T=toalett), 0 dag | <1 3

Kontroll

(B=bad), 0 dag 1 <1

Kontroll

(K=kjokken), 0 |<1 1

dag

Test 1(T=toalett)

1 dag DBV-2 <1 <1

Test 2 (B=bad), 1

dag DBV-2 <1 1

Test 3 (K=

kjokken), 1 dag <1 <1

DBV-2

Tabell 7. Prover tatt av vann fra taket som oppsamles i en tank pa 4000 liter pad utsiden av en
hytte pa Treeenstolen. Vannet pumpes inn og fordeles til de ulike rom i hytten hvor vannet tappes
ut gjennom springer.
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S. Sammenfattende konklusjoner

De forsek som er gjennomfort i Fase 2 med prever av brennvann og overvann fra Torvmyra
og vann fra taket pd hytter viser folgende egenskaper ved effekten av DBV-2 :

e FE.coli-bakterier i utenders vannprever ved 4°C forsvinner etter eksponering for DBV-2
over tid ved 22°C.

e Koliforme bakterier fra samme prover vil synke til mer enn det halve antallet.

e De primere utviklingsstadier av zebrafisk pavirkes ikke av eksponering for DBV-1 og
DBV-2. Ut fra dette kan man ogsa trekke den konklusjon at DBV-ene neppe virker
negativt helsemessig pa kroppen var.

e Eksponering for DBV-1 og DBV-2 har ikke vist at disse reduserer fargetallet i
vannprever. De offentlige vannverk bruker ulike fysiske tiltak som filtrering og
flokkulering for & redusere fargetallet til et akseptabelt niva (20 mg Pt/1). Dette er en
forutsetning for at vannverkets bestrdling fra UV-anlegg skal nd frem til og inaktivere
bade E. coli og koliforme bakterier.

e [ motsetning til dette s& vil bruken av DBV-ene uskadeliggjore slike bakterier -
tilsynelatende uavhengig av fargetallet i det opprinnelige vannet.

o [ praktiske forsek pé hytte i et hyttefelt vil pdmontering av DBV-2 fjerne E. coli fra
vannet som tappes i springen pa bad, toalett og kjekken og gjere at vannet tilfredsstiller
kravene 1 Drikkevannsforskriften - nemlig < 1 MPN/100 ml.

e Det samme gjelder koliforme bakterier som ogsa forsvinner etter eksponering for DBV-
2.

e For & gjore vann fra taket pa hytter bakteriefritt m& DBV-2 monteres permanent pa
inntaksroeret.

6. Forslag til videre arbeid i prosjektet

De forsgk som var planlagt i dette prosjektet har hatt en rekke fysisk faglige avgrensninger da
Espeberge AS har hatt begrensede ekonomiske ressurser til rddighet. Fortsatt gjenstir tre
oppgaver som var avtalt som muligheter for samarbeid i1 en rammeavtale mellom Espeberge
AS og undertegnede fagperson. Disse oppgaver er skissert i referat fra metet mellom Siren og
Rune Nilsen, Frits Berge og Tor-Henning Iversen som ble holdt pa Erdal, Askey den 29. mars
2020. De gjenstaende oppgaver som da ble skissert var & preve ut hvordan DBV-1 og DBV-2
virker pa:

A. Tarmbakterien Campylobacter som ble pavist pa Askey

B. Vann fra kilder med storre fargetall (vanligvis humus-stoffer) hvor vi har sett at dette
kan reduseres og vannet bli tilneermet klart

C. For bruk i gartnerier etter rensing

Etter presentasjonen i denne rapporten sé viser det seg at rammebetingelsene ma endres for &
kunne gjennomfoere disse oppgavene og andre utviklingsoppgaver med vanngeneratorene. Dette
har ssmmenheng med utviklingen i den pdgdende pandemien som har satt fokus pa de patogene
mikroorganismer som det globale samfunnet eksponeres for. S4 langt har det vaert mulig 4 hente
inn vannprever fra naturen med begrensede mengder E. coli og koliforme bakterier som det var
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antatt at DBV-1 og DBV-2 ville kunne virke pa. Dette viser ogsa resultatene er tilfellet. Nér
man kommer til oppgaver skissert over under oppgave A med patogene bakterier som
Campylobacter sp. og sarlig helseskadelige bakterier innenfor slekten Legionella som finnes i
naturlige vannkilder og fordrsaker sykdommen som populert kalles legionarsyken® sd mé de
eksperimentelle betingelser endres dramatisk. Her vil jeg som fagperson rdde Espeberge AS til
a engasjere et mikrobiologisk laboratorium ved en FoU-institusjon for a teste ut slike patogene
organismer 1 sterilkabinetter og under sikre arbeidsforhold for de laboratorieansatte. De
okonomiske rammebetingelser for slike oppgaver er av en helt annen dimensjon enn det som
har vert stillet til disposisjon for undersekelsene av DBV-1 og DBV-2 frem til né.
Undertegnede har tidligere skissert at jeg kan vere villig gjennom mitt enkeltmannsforetak® &
medvirke til & skaffe ekonomisk bistand til slike oppgaver fra for eksempel Innovasjon Norge
og/eller regionale stotteordninger.

Det skal ogsd bemerkes at med pandemien som bakgrunn sa har Eurofins AS 1 disse dager
tilbudt & gjennomfere analyser av Legionella i drikkevann’. Begrunnelsen fra Eurofins er at
hytter star ofte ubebodde i1 perioder av aret. Nar mange hytter under lengre tid ikke har veert i
bruk pa grunn av hytteforbudet sa er det viktig & hindre at legionella-bakterien etablerer seg i
vannsystemet pd hytta og ferer til legionellasmitte.

Oppgave B som har til hensikt & finne en mate hvor fargetallet kan reduseres ved bruk av DBV-
1 og DBV-2 har jeg sa vidt vert innom dette problemet 1 den foreliggende rapporten. De
resultater som er presentert i Tabell 6 og den forklaring pa resultatene som er gitt kan vere et
godt utgangspunkt for det videre arbeid. Her mad man i likhet med arbeidet med patogene
bakterier tenke seg & leie et laboratorium med tekniske fasiliteter som gjor det mulig &
kombinere andre rensemetoder enn kun DBV-1 og DBV-2. Det kan bli for kostbart & fortsette
med & benytte Eurofins AS til slike oppgaver.

Den siste oppgaven (oppgave C) som ble skissert over skal etter planen gjennomferes slik som
det har vert planlagt i et samarbeid med bl.a. Mikro Grent AS pa Isdalste. Planen er at
undertegnede vil starte forhandlinger med dette firma sé raskt som den foreliggende rapporten
er godkjent og undertegnede har fatt etablert en ekstern finansiering med Innovasjon Norge
eller et regionalt offentlig nettverk 1 Hordaland.

Status for den planlagte hjemmesiden er som vi vet at det forste utkastet som Elsebeth W.
Powers har utformet (med en viss faglig bistand fra undertegnede) synes a vare vel mottatt av
aksjon@rene i Espeberge AS. Min anbefaling her er at hun engasjeres fremover i en direkte
avtale mellom Espeberge AS og www.absolute-powers.com for arbeid knyttet til fremtidige
endringer i hjemmesiden og det redaksjonelle ansvaret.

5 https://no.wikipedia.org/wiki/Legionella
6 https.//bio-consult.net

7 Covid-19, testing av overflater | Si og SiO2 i rent vann og sjovann | Legionella og Drikkevann | Asbest i
materialer | EOL, kommende oppdatering — mail fra Eurofins AS av 29.04.2020
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Vedlegg 2

Eurofins Environment Testing Normry
AS (Bergen)

Freg 965 141 618 MUA
Surwhicrewmn 110

005 Bergen

RS +47 34 504242
e @eurnlioscno

Bio-Consult AR-19-MX-007110-01
Myraskjenet 24
5174 Mathopen
= EUNOBE-00037771
Attn: Tor-Henning Iversen
Provvamomak: 17.12.209
Toerigmer i
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Bergen 20.12.2019
2
ASM Kundeesupport Fargsn
Tegninbeng,
* Bdow ombelvl s sceredihan e Lo Lo ey Mmr
o> Mircdem arm = Siaerw e 1el. T plreal. BUhAOROIAE 1CAtler it som <1 <%0 A | tetyr Tekm pdaad 2
arang ¥ med kel Nddousi of ikRe 11 horeyn t vod 9 W om wr cherfur i . il E
For mbroniningiion wushpesr opogE Yuerbgose v om e vt " i
Rapponen mad ios ghangie, tmntd 1 on Inital, clen huithpe new ebciac baim for dedn) ureberaadee prneti ). x
Rasutiator gioicar prorssn e dan bim mertad] hos dcridused. Sie2av2
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Recsash

Vedlegg 3
R Eurofi g 'y
“\\://"a_ ate AS (Bergen)
3 F.reg. 965 141 618 MVA
€UI"O INs==1Q Sasin 10
5035 Bergen
e +47 94 50 42 42
bergen EDeurohins no
Bio-Consult AR-19-MX-007147-01
Myrsijonct 24 WD
: EUNOBE-00037864
Attn: Tor-Henning lversen
Pravemotiak: 19.12.201%
Tesnperstur:
Analyzepencde: 19.122019-20.12.2019
Reforanse.
Pravenr.: 441-2019-1219-038 Provetakingsdato: 19.122019
Pravetype: Urent vann Provetaker Oppdragsgrar
Pravemarking’ ECK3 Analysestaridsio: 19.12.2019
Analyse Resultal Enhet oa Metode
Koliforme >2420 MPN/10O mi NS-EN IS0 5308-2
E. coli <1 MPN/DO mi NS-EN 150 §308-2
Pravenr.: 441.20191219.039 Pravetaingsdato 19.122019
Provetype: Urent vann Pravetaker: Oppadragsgiver
Pravamerking FOK4 Analysestaridsio: 19.122019
Analysa Resultal Enbwet LOQ MU Metode
Koliforme =242 MPNA00 mi NS-EN IS0 9306-2
E. cok <1 MPNAOD mi NS-EN 150 93068-2
Provenr.: 441-2019-1219-040 Pravetakingseato” 19122019
Provelyps. Urant vann Pravctaker: Cpperagegmer
Provemanking: ECKk3 Andhysestandato. 19.12.2018
Anayse Resullal Enhet L0Q MU Mstode
Kolforme >2420 MENM00 mi NS-EN SO 93082
E. coli <1 MPNMOD mI NS-EN 150 9308-2
Proverr.: 441-2019-1219-041 Fravetakingsdato: 18.12.2018
Pravelype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerong: ECKk4 Analysestandsto 19.12.2019
Analyse Resullst Fnhat 10 MU Matoda
Koliforme =2420 MPN/10Oml NS-EN ISO 83082
E. coli <1 MPN/10OmI NS EN IS0 83082
Toeaofordanngs
* like omfamet av akkeedierngen LOQ Kuasrtifsouringagearou MU. Miewsiderhet
<: Mindre enn > S1oeme onn nd: ke pdvint. Dakinnologeskons masudter sl sm <1550 . bety e plvist. £
Midesiiermet or angit med Kz o ko Satt bmessym Gl weed verdiaing av om o utendor o ¥
For misaliciogake analyser oppals walet. Yimeignne applysruncsr nm meteuss ko het (s ved hes il ot ;

Rapzonan med e giengis, unntatt | 2n haihet, ulen

Fsasiatar gubder poosvven sl don bic mozatt hos Rbortcriot.

ook

gredder kun for defn) undersaide praven(el

Side 1av2
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AR-19-MX-007147-01

°- - EUNOBE 7
¥ eurofins OBE-00037864
e
Bergen 20.12.2019
Tommie Christénsen
ASM Kundesupport Bergen
Teanfrdacog:
* ke omisttet v Jksredrenngen LOQ: Kvantifsingageesn MU Mstkensibherhet
< Mindr @00 > Stome enn nct like pdvist. Bakdenoiogasen rwelatwe angitt xom <1550 s | batyr Ren vt #
L af angitt med =2 o hom LM herrsye 1 v vundirieg sy om cesudlited ef ulenfor gn o g
Faor mikrobalogsh opogis torvalict. Y een OpEhEn mgeT e mi el By vad by dedse 11 8
Rapparinn mit e Gendis, unntatt | in heinct, uten otz Dok L gk o For deln) wnderseiie pravanio). %
Recsudlisier cesitdier praven i den bie mottatt Moz ladoratoriet. Side2av?2
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Vedlegg 4

,\'l'm Eurafina Emva Yesting ay
\-_/d_;'; by AS (Brrgen)

& eurofins®==a ===

iyl

g 7504242

tergongiourctinz.no
Rio-Consult AR-20-MX-004189-01
Myrasgigenet 24
5174 Mathopen
Ao Tootleaed 2 EUNOBE-00039819
Preveumottak: 21.04.2020
Tomperatur:
Analysepaniods 21 04 2020-24 04 2020
Reteranse:
Privewre.. A441-2020-0421-048 Pravetskingsiulo: 21.06.2020
Provetype: Urent vann Pravetaker: Opxdragugive
Provewrmesking Tees! yw drikkencann Aralysestartdaio: 21.08.2020
Analyss Resylst Enhet Loe MU Metode
Koltiorme <1 MPNMO0Omi 1 NE-FN IS0 9508-2
E.col <1 MPNMDO m 1 NS-EN IS0 83082
Bergen 24.04.2020
IToorforiading;
* lidky OTEIRE Iv DRETORINgn Loar ol Ll
< Miade onn > anmmwwwumﬂﬁuwmm« PR
MK BIrTa o gl med Sen s heZ. MR O B W DS Bl wed vardnrg dv O (eSO OF U Ror o ! e, P
For imrectologrdos sy oppgor ko bl Yitgeu wm 1o bea wedd u §
Sapporinen mok e Rergs, ST | 3 hebel, ks it Fekder kux for Q) Lduraehle preveniul 3

Flacastuler pebder provin shb o Die moRul Soo Mtosicnel Sda1av



&% eurofins

AS (Bergen)
F.rog. NO9 651 4195 18
Sandvisvaikn 110

5035 Bargen

e 4754504242

zergengteurcling.no
Bio-Consult AR-20-MX-004188-01
Myraskjenet 24
5174 Mathcpen
Attn: Tor-Henning Iversen EUNOBE-00039819
Provemaottak: 21.04.2020
Targanatur:
Ansd yanpariode: 21.04.2020 24 04.2020
Refeomnss:
Proveer.: 4412020042108 Frovetakingsdato: 21.04 2020
Privadypa: Ursnt vann Privsalphaic
Prevemerking: Urent vann ta Torvmyra, 0 dager Al - 21.04.2000
. Resutat Enhet MU Matoda
g 225 MPNMO0 mi NS-LN 1450 9308 2
pdren <3 MPN100 NS-EN 150 93082

Tagmioriacng:
= Lk orTrried v sdowEenngen LOQ: NLE M
*: Minctw ann >0 Sdmevm aoe net Bdos pdeant Hakdeniclogidon sesudbeler angtt snm « 1,250 Al batyr Téos péntel

o bdon Syt Doy 8 ved

Maksridonrtat or angtt mad > 2. 9 3¢ om = =

o Py Yhiarigens opphysningnr om 192 vad ™

Wﬂ'wmmlww.mmmmwm Roseanone gheider kun for dajn) undarsakin pravenis)

Rezutater gheider praven ohi don Die Moty hos biboraioret

Sidetav1
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Curotins Environment Testing Nooway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 4% 18

Eandvikswein 110

5035 Bargen

&% eurofins

m +4754 504242

sergengteurciicg.no
Bio-Consult AR-20-MX-004187-01
Myraskjenel 24
5174 Mathopen
Attn: Tor-Henning i EUNOBE-00039819
Frovemottak: 21.04.2020

Tempenatur:
Ased yanparode: 21.04.2020-24.04.2020

Referanse:
Praweer, 421-20200421-047 Frovetakingzdato: 21.04 2020
Pravetype: Urent vann Preventine Oppdragogver
P era b , 0 cager Analysestanidato: 21.04 2020
Ay Resutat Enhet LoO MU Matoda
Keirorme 461 MPN10D ml 1 NS-EN 150 5306 2
E coi <1 MPNAOD ml 1 NSEN 150 9308 2
ASM Kundesupport Bergen
Tegebecbiprng,
* e cerfabiet av akkondieringon LOT Kwanifoerngsgrerca MU Miusdbrtnr
<< Mandre o > Storre onn nd. [k plvd. Bahdervhogshe resloter ongil som <1.550 wl. batye Shhw paiwad . =
Ndbeuiahhirhet ¢f angil mod dek ' W2 Ndbeushhartrel of ikhe bl Irersyn U ved vurderng s om o cherfur g omeicel S
For mbrubisiugahu wdpser oy hosfidercs bl Yilarbges o i tlor voed w g
Fuzporien ol Sdos Spengra, unedadd | s Indteel, clen E Ao b Tor den| uncherasicn pravaana | 5

Foenuiseer i proren 3k den Lis sootlell fow dsordoned. Salw1av1
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eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F. reg. NOS 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

Tif: +47 94 50 4242

bergen@eurofins.no
Bio-Consult AR-20-MX-004184-01
Myraskjenet 24
5174 Mathopen
P EUNOBE-00039819
Attn: Tor-Henning lversen
Pravemoltak: 21.04.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 21.04,2020-24.04.2020
Referanse:
Provenr.. 441-2020-0421-044 Provetakingsdato: 21.04.2020
Provetype: Urent vann Pravetaker: Oppdragsgiver
Pr king B 1 dag, kontrolt Analysestartdato: 21.04.2020
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Koliforme 548 MPN/100 mi 1 NS-EN 1SO 9308-2
E. coli 1 MPN/100 mi 1 NS-EN I1SO 9308-2
Farge (410 nm) 92 mg Pt1 5 15% NS-EN I1SO 7887
Bergen 24.04.2020
Tommie Chri 2N
ASM Kundesupport Bargen
Teanforkdaring:
* kke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K gsgr
<: Mindre enn >: Storre enn nd: lkke pivist. Bakiericlogiske resultater angitt som <1,<50 6.l batyr 'ikke pavist’, 2
Maéleusikkerhet er angitt med K=2. Mk 1 ar ke tall hansyn tl ved ar uanior i radet a
For mikrobiologiske analyser oppgis i llet. Yitedige i deise il g
Rapporten ma ke gjengis, unniatl i sin helhet, uten ets skriflige gielder kun for de{n) undersokle preven{e). s

Resultater gjelder proven slik den ble motialt hos laboraloriet.

Side 1av1
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

Tk +47 94 50 42 42

bergen@eurofing.no
Bio-Consult AR-20-MX-004185-01
Myraskjenet 24
5174 Mathopen
pel EUNOBE-00039819
Attn: Tor-Henning lversen
Provemottak: 21.04.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 21.04.2020-24.04.2020
Referanse:
Provenr.: 441-2020-0421-045 Provetakngsdato: 21.04.2020
Pravetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Urent vann fra Torvmyra, 1 dag, DBV-2 Analysestartdato: 21.04.2020
Analyse Resultat Enhet Lo mu Metode
Koliforme 411 MPN/100 mi 1 NS-EN 1SO 9208-2
E. coli <1 MPN/100 mi 1 NS-EN 1SO 9308-2
Farge (410 nm) 36 mg Pt 5 15% NS-EN 1SO 7887
Bergen 24.041_gzg e
..... “ ———
Tommie Christénsen
ASM Kundesupport Bergen
Tegniccklaring:
* ke omiattet av akireditenngen LoQ: i MU: Mileusi
<: Mindre ann >: Starme enn nd: ke pdvist Bakleviologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. belyr ‘ikke pavist’.
or angit med i k=2. ar ikke tatt hansyn 8l vad g av om ar utanfor radet.
For mikroblologiske analyser oppgis 8 om ma 1as vad til

Rapporten ma ikke glengis, unatatt | sn helhat, utan

Rasultater gjelcer praven sliik den bie motiast hos laboratoriet.

sknftfige godky

gielder kun for de{n) undersokte prevenie)

ARDO1 v 166

Side 1av 1
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fing Envi Testing ay
AS (Bergen)
F. reg. NOS 651 416 18
Sandviksveien 110
5035 Bergen

& eurofins

TIf: +47 94 504242

bergen@eurofing.no
Bio-Consult AR-20-MX-004186-01
Myraskjenet 24
5174 Mathopen
e EUNOBE-00039819
Attn: Tor-Henning Iversen
Pravemottak: 21.04.2020
Temperatur:
Analysepenode: 21.04.2020-24.04,2020
Referanse:
Prevenr.: 441-2020-0421-046 Provelakingsdato: 21.04.2020
Provetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Urent vann fra Torvmyra, 1 dag, kontroil Analysestartdato: 21.04.2020
Analyse Resultat Enhet Loa wmu Metode
Koliforme: 225 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
Farge (410 nm) 34 mg P 5 15% NS-ENI1SO 7887
Bergen 24.04.2020
Tommie Christénsen
ASM Kundesupport Bergen
Jegndorklaring:
* ke omfatiel av akivediterngen LoQ: ifiseci MU:
<: Mindre enn >: Slorre enn nd: ke pdvist. Baklericlogiske resultater angitt som <1,<50 el belyr ‘ikke pdvist'. 3
M&ousikkerhet 6r angtt med dekr k=2. Ml ar ikke tatt hansyn bl vad g av om ar utandor gr -omrigat. >
For mi analyser oppgk gar om mél 18s vod il ; g
Rapporten mé ke giengls, unatatt i sn helhet, uten skriftlige ; gieider kun for de(n) undersakte pravanie). %

Resullater gjelder preven slik den bie mottatt hos laboratoriel. Sidet1av1



Testing ay
AS (Bergen)
F. reg. NO9 651 416 18
Sandviksveien 110
5035 Bergen

< eurofins

Q.

ne 44794504242

bergen@eurofins.no
Bio-Consult AR-20-MX-004183-01
Myraskjenet 24
5174 Mathopen
EUNOBE-00039819
Attn: Tor-Henning Iversen
Provemottak: 21.04.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 21.04.2020-24.04.2020
Referanse:
Prevenr.: 441-2020-0421-043 Provetakingsdato: 21.04.2020
Provetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
P rking: B 1dag, DBV-2 Analysestartdato: 21.04.2020
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
Koliforme 488 MPN/100 mi 1 NS-EN 1SO $308-2
E. coli <1 MPNA0O mi 1 NS-EN ISO 9308-2
Farge (410 nm) 89 mg Pl 5 15% NS-EN ISO 7887
Bergen 24.04.2020
Tommie Christénsen
ASM Kundesupport Bergen
Tagn X
* lkke omfattet av akirediteringen LOQ: ifiseringsgr MU:
<: Mindre ann > Starre enn nd: Ikke pdvist. Baklerologisie resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pdvist’. -
Mleusikkearhet er angitt med dekni K=2. ar ikke tatt hansyn til vad ing aw om resultatet er ulenfor g dif -omridet. :
For mikrobiciogiske snalysar oppgis i Yherigers gar om fés vod | 2
Rapporten md ikke giengis, unntalt i sin helhal, uien sknftige gokder kun for de(n) undersekie proven(e). %

Resutater gjelder preven sik den ble moltatt hos Bboratoret Side 1av1
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F. rog. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

Tf: +47 94 50 42 42

bergen@eurofins.no
Bio-Consult AR-20-MX-004297-01
Myraskjenet 24
5174 Ma n
P EUNOBE-00039891
Attn: Tor-Henning lversen
Provemottak: 23.04.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 23.04.2020-24.04.2020
Referanse:
Provens,: 441-2020-0423-023 Provetakingsdato: 23.04.2020
Provetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Kontrofl (K), 0 dag Analysestartdato: 23.04.2020
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Koliforme 1 MPN/100 mi 1 NS-EN I1SO 9308-2
E. coli <1 MPNA0O mi 1 NS-EN 1SO $308-2
Bergen 24.04.2020
Tommie Christénsen
ASM Kundesupport Bergen
Tegafoddanng:
* Ikka omfattet av akkrediteringen LOG: ifiseris MU
< Mindre enn > Sterre enn nd: Ikke pdvist, Sakteriologiske resultater angitt som <1,<50 a.l, betyr Udee pdvist’, 2
Maleusickerhel r angilt mad dekni k=2, e ikke Lall hengyn il ved g v om & ulenfor ge ~omesdel. B
For mi anayser copgis Yiterfigere inger om Fas ved ] g
Rapporten mi ikke giengss, unntatl | sin hetet, ulen skrifliige godkj gielder kun for de(n) undersekle proves(e). Z

Resultater gielder proven slix den ble mottatt hos laboratonet.

Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
[&] AS (Bergen)
F. reg. NOS 651 416 18

steurofins®==g  EE:
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Tif: +47 94 50 42 42

bergen@eurofins.no
Bio-Consult AR-20-MX-004296-01
Myraskjenet 24
5174 Ma n
thopen. EUNOBE-00039891
Attn: Tor-Henning lversen
Pravemoltak: 23.04.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 23.04,2020-24.04.2020
Referanse:
Provens,: 441-2020-0423-022 Provetakingsdato: 23.04.2020
Provetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Kontroll (B), 0 dag Analysestaridato: 23.04.2020
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Koliforme 1 MPN/M00 mi 1 NS-EN I1SO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 mi 1 NS-EN I1SO 9308-2
Bergen 24.04.2020
Tommie Christ@nsen
ASM Kundesupport Bergen
Tagnforkianing:
* lkke omfattet av akraditeringen LOQ: i MU: il
< Mindre ann >: Sterre enn nd: Tkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l, betyr ‘ikke pavist'. &
Al ar angitt mad k=2, M& ar ikke tatt hensyn W ved q av om ar ulenfor -omradet. >
For micobiciogiske analysar oppos i e pplysringar om 145 ved N ;3
Rapportan md ikke giengis, unntatt i sin heihat, uten laboratonets sknfige godkjennalse. Resultatena gialder kun for dein) undersekio pravenie). %

Resultater gielder praven sik den ble motiatt hos iaboratoret. Sidetav1



&% eurofins

s,

i

ol

24
»

.

AR

e,
SN\,

Y

NORWEGLAN
ACCREDITATION

TeaT 933

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F. reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

Tif: +47 94 50 42 42

bargen@eurofing no
Bio-Consult AR-20-MX-004295-01
Myraskjenet 24
5174 Mathopen
i EUNOBE-00039891
Attn: Tor-Henning Iversen
Pravemottak: 23.04.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 23.04.2020-24.04,2020
Referanse:
Pravent.: 441.2020-0423-021 Provetakingsdato: 23.04.2020
Provetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Kontroll (T), 0 dag Analysestartdato: 23.04.2020
Analyse Resultat Enhet LoOG MU Metode
Koliforme 3 MPN/100 mi NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 mi NS-EN 1SO 9308-2
Bergen 24.04.2020
£ 2 ¥
Tommie Christénsen
ASM Kundesupport Bergen
Taonfondanng:
* Ikke ormfattet av akkredieringen LOQ: MU:
< Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Bakseriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr Tkke pavist'. 3
Maleusikerhat ar angitt mad dekningsfaklor k=2, Mdausikkarmet or (kke tatt hensyn til ved vurdering av om o ulenfor o, >
For mil analysar oppgis Yiterigens L om Mméleus fas ved u :‘,
Rapporten mdé ikke giengis. unntatt i sin heihet, ulen sknflige R gielder kun for de(n) undersekde proven(e). 2

Resultater gielder proven sk den ble mottatt hos laboratoriel.

Side 1av 1
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o .-\311-,,, Testing y
® - ,i\\é//"}i AS (Bergen)
@ % acNRA Q F. reg. NOS 651 416 18
e =
o euro Ins =S Q\ Sandviksveien 110
8 Yol ACCREGTATION 5035 Bergen
T +47 94 50 42 42
bergen@eurofing.no
Bio-Consult AR-20-MX-004294-01
Myraskjenet 24
5174 Mathopen
e EUNOBE-00039891
Attn: Tor-Henning Iversen
Provemottak: 23.04.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 23.04.2020-24.04.2020
Referanse:
Pravenr.: 441.2020-0423-020 Pravetakingsdato: 23.04.2020
Provetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Test 3 (K), 1dag, DBC-2 Analysestartdato: 23.04.2020
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
Koliforme: <1 MPN/100 mi 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 mi 1 NS-EN 1SO 9308-2
Bergen 24.04.2020 _
Tommie Chri n
ASM Kundesupport Bergen
Tagnfocklaring:
* Icke omfattet av akikrediteringen LOQ: ifiseringsgn MU: M3
<: Mindre enn >: Storre enn nd: Iicke pdvist. Bakleriologeske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr Tkke pdvist'. P
Malausikkamet e angitt med k=2, MA or ikke tatt hansyn W ved av om or utenfor -omraded, E
For mikrodiclogiske analyser oppgis it Yhiarkg: om 1é&s ved o 3
Rapportan md ikke giengis, unntatt i sin helhat, uten skrifige g . R guelder kun for de(n) undersekie praven(e). Z

Resultater gjeider praven sik den ble moliatt hos aboratoel. Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F. reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

T +47 94 5042 42

bergen@eurofins.no
Bio-Consult AR-20-MX-004293-01
Myraskjenet 24
5174 Mathopen
EUNOBE-00039891
Attn: Tor-Henning Iversen
Provemottak: 23.04.2020
Temperatur:
Analysepericde: 23.04.2020-24.04.2020
Referanse:
Provenr.: 441-2020-0423-019 Pravetakingsdato: 23.04.2020
Pravetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Test 2 (B), 1 dag, DBC-2 Analysestartdato: 23.04.2020
Analyse Resultat Enhet Loa My Metode
Koliforme 1 MPN/1O0O mi 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPN/AOO mi 1 NS-EN 1SO 9308-2
Bergen 24.04.2020
Tommie Chns n
ASM Kundesupport Bergen
Teandorklaring:
* ke omiatiet av akivediteringen LOQ: MU M
<. Mindre enn . Storme enn nd: ke plvist Bakleroiogiske resultater angilt som <1,50 el batyr 'ikke pévist'. 2
Mileusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkeehel er ikke tatt hensyn 6l ved avom or utentor i -omradet. >
For mikrobiclogiske analyser oppgis i Yiterdiges i om fas ved ul 5
Rapportan ma ikke gjengis, unntatt i sn helhet, uten ety skrifige H gjeider kun for dedn) undersokle pravenie). 2

Resultater gjelder praven slik den bie mottatt hos [aboratoriet.

Side 1av 1
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Eurofi Testing N y
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TH  +47 94504242

bergen@eurofine.no
Bio-Consult AR-20-MX-004292-01
Myraskjenet 24
174 Mathopen
. _ EUNOBE-00039891
Attn: Tor-Henning lversen
Provemottak: 23.04.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 23.04.2020-24.04.2020
Referanse:
Provenr.: 441-2020-0423-018 Provetakingsdato: 23.04.2020
Pravetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Test 1 (T), 1 dag, DBC-2 Analysestartdato: 23.04.2020
Analyse Resultat Enhet oQ MU Metoda
Kofiforme <1 MPNAGO ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPNAOO ml 1 NS-EN I1SO 9308-2
ASM Kundesupport Bergen
Tegnfocklaring:
* Ikke omiattat av akdooditeningen LOQ: ¢ MU:
< Mindre enn >: Sterma enn nd; ke pivst. Bakloriologiske resultater angitt som <1,<50 el belyr ‘ikke pévist'. o
Mileusikkerhet er angitl med K=2. M ar ikke 138 hansyn 8 vad ing av om er wenior g i -omradet >
For mikrobiclogiske analyser oppgs @lel. Yerigere om Az ved il g
Rapportan ma ikke gjengis, unntall i sin helbat, uten skrifvige godkj Y gieider kun for de{n) undersakle prevenie). <

Resutater gielder praven =ik den ble motiatl hos aboratoriet.
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